Einheitsdoppelfernrohr 7 x 40
(EDF 7 x 40 oB)

Beschreibung
und Nutzung



1. Begriffserlduterung

Cas Einheitsdoppelfernrohr 7x 40 (EDF 7 x40 0B) ist ein
binokulares Fernrohr mit Okulareinstellung, mit Infrarotauf-
klgrungshilfe und Strichplatte.

Das EDF 7x400B ist behdlterlos und wird durch starke
Weichgummiummantelung vor duBeren Einfliissen geschitzt.

2. Zweckbestimmung

Das staub- und wasserdichte EDF 7 x 40 oB ist fir den Ge-
brauch unter erschwerten klimatischen Bedingungen des
feldmé&Bigen Einsatzes vorgesehen.

Mit Hilfe des EDF 7 x 40 oB konnen folgende Aufgaben er-
fallt werden:

— Beobachtung des Gefechtsfeldes am Tage und in der
Déammerung

— Messung von Winkein in horizontaler und vertikaler Rich-
tung

— Bestimmung der Entfernung von Zielen {Héhe 2,5 m) und
von Zielen, deren Abmessungen bekannt sind

— Aufklarung von Infrarotquellen.

3. Technische Daten

VergréBerung 7X

Durchmesser der Eintrittspupille 40 mm

Durchmesser der Austrittspupille 5,7 mm

Austrittspupillenschnittweite s Ap> 20 mm

Sehfeld 2 7,5" 0. 131 m ouf 1000 m
Entfernung

Geometrische Lichtstarke 32,65

Dammerungssehleistung 16,7

Dioptrienverstellbereich -+ 7 dpt

Masse 1000 g



4, Beschreibung der Baugruppen und Funktions-
elements

Das abbildende optische System —

ist ein hochmodernes System eines geradsichtigen Prismen-
doppelfernrohres. Seine Bauart sichert geringste Gerdte-
maBe und eine extreme Gewichtsreduzierung, ohne daB die
optischen Houptparameter, wie sie bisher von qualitativ
hochwertigen Gerdten in klassischer Bauart verkdrpert wur-
den, eingeschrénkt werden.

Dabei widersteht das EDF 7 x 40 0B héchsten klimatischen
und dynomischen Belastungen. Von besonderer Bedeu-
{ung ist neben diesen Vorziigen seine durchgéngige Nuk-
learstrahlenresistenz. Damit behdlt das EDF 7x 40 oB bei
nukiearer Strahlenbelastung seine weitere EinsatzfGhigkeit.

Das Objektiv —

ist als Luftspaltobjektiv. mit vorgezogenen Haouptebenen
ausgefihrt. Dadurch wird eine Schnittweitenverkiirzung und
somit eine geringe Bouldnge erreicht.

Das Okular —

ist ein gekittetes Linsensystem mit einer Austrittspupillen-
schnittweite s AP > 20 mm (Schutzmaskenokular).

Das Umkehrsystem —

besteht aus einem Dachkantprisma und einem Halbpento-
prisma. Diese Kombination erméglicht die Realisierung der
gestreckten Bauweise.

Der IR-Detektor —

dient zur Aufkldrung von Infrarotlichtquellen. Er ist im lin-
ken Fernrohr untergebracht. Bei Bedarf wird er in den
Strohlengang eingeschwenkt. Die Aktivierung des Detektors
erfolgt mittels UV-Filter durch das Tageslicht.

Die Strichplatte ~

ist im rechten Fernrohr untergebracht. Die Strichplotten-
teilung ist noch dem topografischen ArtilleriemaBsystem
aufgebaut. Hierbei ist ein Kreis mit dem Radius von 1000 m
und einem Umfong von 6280 m zugrunde gelegt.

Zur Vereinfachung der Rechnung wurde dieser Umfang in
6000 gleiche Teile geteilt. Das ergibt ungefdghr 1m je
Strich {geschrieben 0-01). Der Fehler betrdgt etwa 579
und muB bei genauen Berechnungen beriicksichtigt werden,
Die Teilung ist in 5-Strich-Abstdnden aufgebracht.

Die Augenmuscheln -

sind umstiilpbare Gummiformteile, die die Beobachtung
mit bloBem Auge, trotz der langen Pupillenschnittweite,
gestatten. In umgestiilpter Form wird die Beobachtung mit
Schutzmaske bzw. mit Brille mdglich (5 Bild 1).

Die Okularkappe —

ist ein Plastformteil und dient dem Schutz der Okular-
augenlinsen vor Niederschldgen und mechanischen Ein-
wirkungen in der Transportiage. Sie wird am Traggurt be-
festigt und ist abnehmbar (4 Bild 2).

Die Objektivdeckel ~

sind Plastformteile und dienen dem Schutz der Frontlinsen
vor Verunreinigungen und mechanischen Einwirkungen in
der Transpostiage.

Sie sind am ObjektivstoBschutz befestigt (5 Bild 2).

Die ObjektivstoBschutzteile —

sind fiir Wartungszwecke abnehmbare Gummiformteile und
dienen dem Schutz der Objektive vor Schlag und StoB (3
Bild 2).



Die Mantelteile -

sind fir Wartungszwecke abnehmbare Gummiformteile und
dienen dem Schutz des Gerétes vor Schlag und StoB. Zur
besseren Handhabung sind sie mit Léngsrippen versehen
(2 Bild 2).

Das Gelenk -

ist als Knickgelenk ausgelegt und dient der Variation des
Augenabstandes von < 60 mm bis 75 mm.

Der Traggurt -

ist ein Dederonband, das ein Umhdngen des Gerdtes in
einer behdlterlosen Tragweise ermdglicht. Er wird an den
Gurtosen befestigt und mit Gurtschiebern in der richtigen
Lage gehalten.

Die Knopflasche -

ist ein Dederonband zur zusdtzlichen Befestigung des Ge-
rGtes an der Uniform wdhrend des Marsches. Sie wird an
der Gelenkachse befestgt (7 Bild 2).

5. Zubehorteile
Die'Neutralfilter ~

sind nichtselektiv absorbierende Lichtfilter, die bei Beob-
achtung gegen intensiv leuchtende Objekie auf die Okulare
aufgesetzt werden. Damit wird eine Dampfung der Leucht-
dichte um 50 %, erzielt (7 Bild 1).

Der Filterbehalter —

ist ein Plastformteil zur Aufbewahrung der aufsteckbaren
Neutralfilter. Seine Aufbewahrung erfolgt entsprechend den
dafiir geltenden militérischen Bestimmungen (6 Bild 1).
Das EDF7x 40 oB kann auch ohne Neutralfilter geliefert
werden.

6. Nutrung des Gerdtes

6.1. Richtiges Hualten

Je ruhiger das Biid im Fernrohr ist, desto groBer ist die
Sicherheit wdhrend der Beobachtung. Beim Beobaochten ist
die Okularkappe mit den Daumen leicht von unten an, die
Fernrohre zu driicken. Die Objektivdeckel héngen frei nach
unten. Die Augenmuscheln sind fest an die Augenbrauen

‘ anzulegen. Dadurch wird verhindert, daB seitlich Stérlicht

einfallen kann.

Bei freihdindiger Beobachtung ist es ratsom, die Oberarme
fest an den Kdrper zu pressen, einzuatmen und einige
Augenblicke den Atem anzuhaiten. Bei ldnaerer Beobach-
tungsdauer oder natlrlich bewegter Umgebung des Be-
obachters kann durch Aniehnen des Oberkdrpers bzw. Auf-
stiitzen der Ellenbogen eine méglichst ruhige Lage erreicht
werden. Unruhiges Halten wirkt sich beim Beobachien
negativ aus. Das Leistungsvermdgen des Fernrohres wird
nicht ausgenutzt.

6.2. Augenabstandsangleichung

Um ein groBes, rundbegrenztes Sehfeld zu erzielen, muf3
das Doppelfernrohr dem Augenabstand der verschiedenen
Benutzer angeglichen werden. Diesz Korrektur erfolgt
durch Knicken im Mittelgelenk, bis sich die Sehfelder des
rechten und des linken Fernrohrs vollkommen decken, Die
Teilung (1Bild2) am Gelenk zeigt nunmehr die fiir den
Benutzer giiltige Einstellung des Augenaobstandes an. Die
Gravur inarkiert die Augenabstdnde von 60 mm, 65 mm
und 70 mm.

6.3. Entfernungsecinstellung und Augenfehlerausgleich

Das EDF 7 x40 oB ist ein Doppelfernrohr mit Einzelokuler-
fokusierung. Bei Beobachtung von Objektiven in bestimm-
ter Entfernung ist es erforderlich, durch Fokussierung mit-
tels der Okulare das gewiinschte Bild scharf einzustzilen.



Zundéchst dreht man beide Okulare an den dofiir vorge-
sehenen Rdndelringen in , 4 "-Richtung herous. Die Ein-
stellung erfolgt fir das rechte und linke Auge gesondert
in zwei Stufen:

— Das Beobachtungsobjekt anvisieren; danach rechtes
Auge schlieBen und durch Drehen des Réandelringes
am linken Okular auf moximale Biidschérfe fir das
linke Auge einstellen.

— Danach das linke Auge schlieBen und das gieiche Ob-
jekt onvisieren. Mit dem Réndelring des rechien Oku-
lars auf maximale Bildschérfe des rechten Auges ein-
stellen.

Damit sind Entfernung und Augenfehlerausgleich (Be-
obachtung ohne Brille) gleichzeitig richtig eingestellt. Bei
wiederhoiter Beobachtung von Objektiven im gleichen Ent-
fernungsbereich kann mit Hilfe der an den Okularen vor-
handenen Merkskale die richtige Einste!lung vorbestimmt
werden.

Zur besseren Einstellung bei Dunkelheit ist die Nullmarke
auf der Markskale der Okulare cals fuhlbarer Hocker aus-
gebildet (4 Bild 1). Bei Nullstellung steht der Hocker in
Héhe der Gurtdse.

6.4. Benuizung der Strichploite

Die Strichplate des EDF7x4UoB ist so geteilt, duB ein
Intervall 0-10 betrdgt, d. h. in 1000 m Entfernung entspricht
ein Intervall einer Hdhe bzw. Breite von 10 m.

Auf der Strichplatte ist ein Intervall gleich einem Abstond
zwischen zwei groflen Strichen.
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Ist bei Beobachtung die Entfernung zum Ziel (E) oder die
Basis am Ziel (B) bekannt, so kann aus der Verhdltnis-
gleichung
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entweder die Basis oder die Entfernung errechnet werden.
Eine zuséuliche Entfernungsskale ermdglicht das Schétzen
der Entfernung fir Objekte mit einer Héhe von 2,5m.
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j mit einer Hohe von 2,5m werden zwischen d_er
hoobrji(ze::\etolen Skale und dem Stachel .eing.e‘ordnet. der die
Hoéhe des Objektes begrenzt. Der jeweilig zugeordnet(e:I
Teilstrich ist das MaB fiir die Entfernung. Der Abstan
wwischen zwei Teilstrichen entspricht 200 m Entfernung.

6.5. Benutzung der Infrarotaufkldrung

ie Infrarctaufkldrungshilfe dient der Sichtbcrmcch_ung von
Il?xlffarotlichtquellen. Bgei vorgeschaltetem Leucht§ch|rq1 en:-
steht auf diesem, sobald Infrarotstrahlung auftritt, ein hel-
ler, diffuser Leuchtfleck. Diese, mit dgm b_loBen Auge url\c;
sichtbare Lichtquelle ist somit aufgeklart. Ein konkretes Bi
kann allerdings nicht gesehen werden. . g
Die Reichweitz bzw. Aufkldrungsentfernung ist von der
Intensitét der Lichtquelle abhéngig un.d betrdgt z.B. bei
einem |R-Scheinwerfer von 45W (Fernlfcht) et.wo 1:‘500 m.f
In nicht eingeschwenktem Zustand befmc{e:}lch d!e Auf-
klarungshilfe unter einem UV-Iichtdyrchlassngen"Fnlter (ﬁ
Bild 1). Das ist notwendia, damit c.ilc Leuch?s_chu.ht durd
den UV-Anteil des Tageslichtes wieder aktiviert we:rden
kann. Der Leuchtschirm wird in den S?mhiengong emge};
schwenkt, indem der Réndelring am linken Okular nach
rechts liber den leicht splrbaren Anschlag g'edreht und
das EDF 7x 40 oB in der Bedienhaltung nc{ch Im&s geklppt
wird. Der IR-Detektor gleitet daobei oyf einer Fuhrur?gk in
den Strahlengong. Danach wird der Réndelring des lin en
Okulars wieder in den Ausgangszustand gebracht. Das

Ausschwenken der Aufklarungshilfe erfolgt analog, nur
wird das Gerdt dabei nach rechts gekippt.

6.6. Anpassung der Augenmuscheln

Das EDF 7x 40 oB besitzt speziell berechnete Okulare, die
es ermdglichen, mit Brille oder mit Truppenschutzmaske zu
beobachten und dabei dos volle Sehfeld des Gerétes zu
nutzen. Dozu sind die Augenmuscheln nach cuBen umzu-
stilpen. Im Normalfall sind die Augenmuscheln in ge-
streckter Form zu benutzen (1 Bild 1).

6.7. Einsatz der Neutralfilter

Als Zubehér zum EDF 7 x 40 oB werden Neutralfilter gelie-
fert, die bei Beobachtung gegen sehr intensiv leuchtende
Objekte oder extrem helles Umfeld eingesetzt werden kdn-
nen, um die Blendwirkung zu mindern.

Die Filter werden durch leichten Druck in den okularseiti-
gen Kerbring eingedriickt. Die Festigkeit des Sitzes der
Filter kann selbstdndig durch richtiges Biegen der Feder-
laschen an der Filterfassung bestimmt werden.

7. Behandlung und Aufbewahrung

DasEDF 7 x 40 of ist ein hochwertiges optisches Gerét und
erfordert deshalb eine entsprechende, sorgféitige Behand-
lung und Aufbewahrung. Die robuste Ausfiihrung und die
starke Gummiummontelung diirfen nicht dazu verleiten,
unachtsam mit dem Gerdt umzugehen, Deshalb sind fol-

gende Grundregeln fiir den sachgemé&Ben Umgong zu be-
achten:

-~ Dos EDF 7x400B ist am Mann, umgehéngt vor der
Brust zu tragen. Die Lénge des Traggurts ist so einzu-
stellen, daB das EDF 7x40 0B nicht am KoppelschloB
oder an anderen Ausriistungsgegenstdnden scheuert,



—. Wenn das EDF 7x400B nicht unmittelbar zum Be-
obachten verwendet wird, ist es mittels Knopflasche an
der Uniform anzukndpfen. Die Okularkappz ist aufzu-
setzen und die Objektivdeckel sind zu schlieBen.

-~ Es ist verboten, das EDF 7x 40 oB beim Transport auf
Fahrzeugen ungesichert {(gegen Fall) abzulegen oder
auf dem Fahrzeug anzuhdngen.

— Alle beweglichen Teile {Okular, Gelenk) haben norma-
lerweise einen gleichmé&Bigen zigigen Gang. Die Be-
wegung wird durch Anschlége begrenzt. Es ist verboten
bei Schwergdngigkeit Gewalt anzuwenden bzw. zu ver-
suchen, diese Einrichtungen tliber ihre Anschlége hinaus
zu bewegen.

— Bei Regen, Schneefall oder starker Staubentwicklung
sind die Okularkappe und die Objektivdeckel nur zum
unmittelbaren Beobachten abzunehmen. Grundsétzlich
darf das EDF 7 x 40 oB nicht lénger als notwendig dem
Regen und der direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt
werden.

— Eingriffe und Instandsetzungen sind nur von dafir aus-
gebildeten Fachkraften vorzunehmen.

-— Die Aufbewahrung des EDF erfolgt entsprechend den
dafiir geltenden militdrischen Bestimmungen.
Vor der Aufbewchrung des EDF ist ein Augenabstand
von 70 mm einzustellen und die Okularkoppe aufzu-
setzen. Es ist darauf zu achten, daB die Augenmuscheln
nicht verformt werden.

8. Reinigung

Zum Reinigen darf der Benutzer die Okularkappe, die
Augenmuscheln, die Knopflasche, den Troggurt, die Man-
telteile und den ObjektivstoBschutz abnehmen.

Die Mantelteile sind nach Entfernen von zwei Klammern
(6 Bild 2) abnehmbar. Feuchte 'EDF 7x 40 0B missen erst
abtrocknen, und zwar im Sommer im Schatten und im Win-
ter in geschitzten RGumen, jedoch nicht in unmittelbarer
N&he von Heizquellen, Im Winter ist mit dem Reinigen

etst zu beginnen, wenn das EDF 7 x 40 B Raumtemperatur
angenommen hot und trocken ist.

Zundchst sind die GuBeren mechanischen Teile mit einem
Pinsel von groben Verunreinigungen zu hefreien. Nach
langerem Einsatz bzw. bei starker Verschmutzung sind da-
zu auch die Mantelteile und der ObjektivsteBschutz abzu-
nehmen.

Die auBenliegenden Optikteile einschlieBlich der Neutral-
filter sind zuerst mit einem zweiten sauberen und trocke-
nen Haarpinsel von Sand und Staubteilen zu befreien.
Die restlichen Verunreinigungen sind mit einem Flanelltuch
durch kreisende Bewegungen von der Mitte zum Rand hin
zu entfernen (evtl. anhauchen).

Es ist darauf zu achten, daB optische Teile nicht mit Ol
oder Fett beschmutzt oder mit dem Finger berihrt werden.
UberméBig starkes Reiben mit dem Flanelltuch und ver-
bliebene Staubteilchen auf den optischen Teilen zerstéren
den Transparentbelag (T-Belag).

Das Reinigen von innenliegenden Optikteilen und das Aus-
wechseln von Baugruppen und Einzelteilen darf nur in
speziell eingerichteten Optikwerkstétten durchgefihrt wer-
den. ' )

9. Uberpriifung des EDF 7X40 oB

Im Rohmen der Wartung ist das EDF 7 x 40 0B durch den
Benutzer in nachtstehend aufgefihrtem Umfang und hin-
sichtlich der genannten Bedingungen zu lberprifen:

(1) Vollzahligkeit und auBerer Zustand der Teile und des

Zubehors:

— Okularkappe, zwei Augenmuscheln, zwei Mantelteile,
zwei ObjektivstoBschutzteile, zwei Objektivdecke!, eine
Knopflasche und ein Traggurt sind die abnehmbaren
Teile, die zum volistandigen Gerdt gehdren und nicht
fehlen dirfen. Das volistandige Zubehdr hesteht aus
einem Filterbehdlter und zwei Neutralfiltern;

— Kratzer und Verbeulungen, die die Funktion bzw. Ab-
dichtung beeintrachtigen sind unzul&ssig.

(2) Sauberkeit und Zustand der optischen Teile:
— Unsauberkeiten, Beschddigungen und Kittfehler (in



Form von Punkten, Féden, Blattern und Zweigen), die
von der Okularseite her sichibar sind und daos Beobach-
ten und Messen erschweren, sind nicht zul@ssig.

— Lose Teile im Innern des Gerdtes sind nicht zuldssig.

(3) Bildverdrehung:

— Senkrechte und Waagerechte von beobachteten Objek-
ten missen als solche abgebildet werden.

— Abweichung von > 1° gegeniiber dem Objekt sind un-
zuldssig.

— Abweichungen zwischen beiden Fernrohrhélften von
> 1° sind unzuldssig.

(4) Strichplattenverdrehung:

— Bei waagerecht ausgerichtetem EDF 7x400B und ein-
gestelltem Augenabstand von 65 mm missen die hori-
zontalen Striche der Strichplatte horizontal und die ver-
tikalen Striche vertikal stehen.

-— eine Abweichung von - 3° ist zuldssig.

{5) Parallelitidt der optischen Achsen (Doppeibild):

— Beim schneflen und abwechselnden SchlieBen und Off-
nen des linken und rechten Auges darf das Bild nicht
von oben nach unten bzw. von links nach rechts sprin-
gen

— Ein Doppelbild ist nicht zulassig.

(6) Funktion der Okulare:

— die Okulare mussen sich ohne Behinderung ziigig dre-
hen lassen.

— Das Bild der Strichplatte muB gleichzeitig mit dem be-
trachteten QObjekt im rechten Fernrohr scharf abgebildet
werden.

(7) Funktion der IR-AufklGrungshilfe:

— Die IR-Aufklarungshiife muB sich in den Strahlengang
ein- und ausschwenken lassen.

(8) Funktion des Knickgelenkes:

-— Die beiden Fernrohre miissen sich gleichmd&Big zwischen
den Anschlagpunkten bewegen lassen.

— Uh¢leichmaBige und eingeschrénkte Bewegung ist un-
zuldssig.






